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O que é o Projeto ?

O Projeto se baseia no Sistema de
Intertravamento de Seguranga em processos
iIndustriais.




Objetivo do Projeto

O Projeto tem como objetivo demonstrar o
Sistema de Intertravamento de Seguranca,
utilizando como exemplo um sistema de
Caldeira.




A
Ha 30 anos

e Trabahar em unidades industriais eram
reconhecido como perigoso

* Viver perto de unidades industriais significava
eXposiCao arisco

e O risco industrial aumentou com o tempo, porque
de uma producao pequenaem uma so linhaem
batel adas, passou-se a processos em grandes
linhas multiplas continuas.
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Definicoes (I)
Sistema de intertravamento de seguranca

Sistema gue garante a seguranca de
instalacdes industriais atravées dos meios
de automacao

Sistema basico de controle

Sistema que controla as variaveis do
processo, mantendo-as nos valores
especificados




A
Definicoes (I
Sistema de alarme e intertravamento

Sistema que atua quando a variavel do
processo esta saindo da faixa permitida

Sistema para minimizar consequéncias de
Sinistros

Sistemas diversos para evitar o alastra-
mento do sinistro como, por exemplo, um
sistema sprinkler




Reducao de risco
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*) Risco = ConsequUéncias x Probabilidades




Sistemas de automacao
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Exemplos de acidentes em
Processos




Flixborough, Reino Unido, 01/06/74

« Uma unidade de producao de caprolactamaenvolvia
oxldacao de ciclohexano

* O projeto original eracom 6 reatores em sériea 310 ©°
Farenheit e 120 psig.

e Um desnivel de 14” entre reatores permitia escoamento
por gravidade.

« Um dos reatores precisava de manutencao estrutural
Pressdes economicas forcaram a um reforco na tubulacao
sem qualquer projeto estrutural.




A
O impacto da explosao em Flixborough

A explosao de vapor nao confinado causou:
e 28 mortos no |local

e 36 feridos no local

e 56 feridos fora da unidade

e US$170 M em danos locais

» Os danos navizinhanca alcancaram 8 milhas e
mais de 2400 casas, |ojas e industrias
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Ay
O acidente em Seveso, Itdlia, 10/07/76

Um reator produzia bateladas de 2,4,5-triclorofenol
(TCP)

A etapa envolvendo areacao de tetraclorobenzeno (TCB)
e soda caustica terminava

A etapa de destilacéo a vacuo para remocao de xileno e
glicol comecou

As 5:00 hs, aplantafoi desligada para o fim de semana.
A destilacao, aguecimento, e agitacao pararam.

7,5 horas depois, uma reagao exotérmica espontanea
rompeu um disco de ruptura
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O acidente em Seveso, Itdlia, 10/07/76

Formou-se uma fumarola de material altamente
caustico contendo cercade 1,75 Kg de dioxina.

Ocorreram danos pessoal's pequenos e um S&rio
acldente ambiental.

Nao houveram acidentes pessoais graves ou fatals
Quemaduras causticas atingiram 477 pessoas

4 Km quadrados de terra agriculturavel foram
esterilizados por varios anos.




Bhopal, India, 02/12/84

A introducéo de agua em um tanque de armazenagem de
Isocianato de metila provocou uma descarga de cianeto

A reacao descontrolada resultou em escapamento pelo
sistema de alivio do vaso

* O eguipamento de protecao nao funcionou:
- A refrigeracao do tangue estava desligada
- O Scrubber de alivio néo estava disponivel
- O flare estava parado em manutencao




|
Bhopal, India, 02/12/84

 |Impacto catastrofico na comunidade vizinha

- 2500 mortes
- 200.000 feridos

* Milhares de feridos permanentemente, sofrendo danos
neurol dgicos e respiratorios de longa duragéo

e Muitas vitima sofreram a sindrome de stress pos-
traumética
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Caldeiras







Tipos de caldeiras

Caldeira fogotubular

Caldeira Aguatubular




AR
Caldeira Fogotubular

Os gases guentes da combustao passam por dentro e a agua
da caldeira passa por fora dos tubos, ou seja, o lado do fogo
fica por dentro e o lado de agua fica por fora dos tubos.

O vapor e gerado pelo calor transferido dos gases guentes da
combustdo, atraves das paredes metalicas dos tubos, para a
agua gue fica circundando estes tubos.

A medida que os gases da combustdo fluem através dos
tubos, eles sao resfriados pela transferéncia de calor para a
agua; portanto, quanto maior o resfriamento dos gases, maior
a quantidade transferida de calor.
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Acidente com caldeira (L ocomove Flamotubolar) em Correia Pinto




Controle do Processo
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LAY OUT DO PAINEL SINOTICO DA CALDEIRA

ABERTA é
FECHADA
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» SAIDA DE VAPOR

SAIDA DOS GASES




Matrz de Causa & Efetto

N HV1 HV2 BL FV3 HL1 HL2
TAG DESCRICAO
BSL Falha da chama principal X X X F L A L L
PSHH Pressdo alta de vapor A F L A L L
LSLL Nivel baixo de gua A F L A L L
LSHH Nivel alto de agua F F L A L L
HS2 Botoeira trip geral painel local F F L A L L
HS3 Botoeira trip geral sala de controle F F L A L L

LEGENDAS :
A = Abre

F = Fecha
D = Desliga
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