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Loégica do exemplo

Nosso exemplo para demonstragdo do LCD é bem reduzido. Simplesmente utilizaremos este
display para informar ao usuario qual botédo foi pressionado. Para isso elaboramos uma rotina
chamada ESCREVE que envia a informagao passada pelo W para o display. Para evitarmos
problemas de temporizagdo, esta rotina ja garante um tempo de espera de 1ms. Para os
comandos que exigem um tempo maior, um delay adicional sera dado apds a chamada desta
rotina.

A rotina ESCREVE pode ser usada tanto para enviar comandos quanto dados para o display.
Acontece que como esta rotina ndo verifica ou altera o valor de RS, esta saida deve ser
configurada antes da rotina ser chamada.

Seguindo o roteiro descrito na parte tedrica desta aula, implementamos também uma rotina
de preparacao do LCD, chamada INICIALIZACAO_DISPLAY. Esta rotina configura o sistema
para comunicagao com 8 vias, 2 linhas, sem cursor visivel e com movimento automatico do
cursor para a direita. Além disso, ela ja limpa a tela e posiciona o cursor na primeira linha,
primeiro caractere da esquerda.

Para cada botdo pressionado, posicionamos o cursor em um local diferente da tela e
escrevemos o numero do botdo em questao. Apés a liberagcédo, uma tela padrao é utilizada.

Este exemplo n&o utiliza nenhuma interrupgéao.
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Fluxograma

VETOR DE RESET
PULA P/ INICIO DO
PROGRAMA

'

CONFIGURACOES INICIAIS
PORTAS, TIMERS,
INTERRUPCOES, OPTION, ADs.

Nao

Sim

LIMPA A RAM ATRAVES
DO END. INDIRETO

'

INICIALIZA VARIAVEIS

TRAVA O PROGRAMA
AGUARDA ESTOURO
DO WDT

ENVIA COMANDO 0x30 P/ DISPLAY

'

DELAY DE 4ms

'

ENVIA COMANDO 0x30 P/ DISPLAY

'

ENVIA COMANDO 0x30 P/ DISPLAY

____________________________ #__________________________________________

____________________________ #----------------

ENVIA COMANDO 0x38 P/ DISPLAY

ENVIA COMANDO 0x01 P/ DISPLAY

'

DELAY DE Ims

ENVIA COMANDO 0x0C P/ DISPLAY

INICIALIZA DISPLAY
P/ 8 VIAS DE DADOS

LIMPA DISPLAY

DISPLAY S/ CURSOR

............................ #----______________________________________

ENVIA COMANDO 0x06 P/ DISPLAY
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DESLOCAR CURSOR A
DIREIT A




Cadigo

*x X k x k* X k* X*x * *x * * *x k% *x k% *x * *x * *k *x * *x * *x * *x * *k *x * *x * *x *

VERSAO : 1.0
DATA : 10/05/2002

* kX x Kk k *x¥ *x Kk * *x *k *k *x *x Kk * *x Kk *k *x *x *k *x *x *k *k *x *x * * *x *k * *x * *

; * kK k ok Kk ok Kk Kk Kk K*k Kk Kk Kx Kk Kk Kk Kk Kk Kk Kk Kk K Kk *x Kk Kk Kk * k¥ * K * K Kk K Kk * %k
;o* CONECTANDO O PIC - EXPLORANDO RECURSOS AVANCADOS *
;o* EXEMPLO 3 *
; * *
;o* CENTRO DE TREINAMENTO - MOSAICO ENGENHARIA *
.« K *
; * TEL: (0XX11) 4992-8775 SITE: www.mosaico-eng.com.br *
;ox (0XX11) 4992-8003 E-MAIL: mosaico@mosaico-eng.com.br *
* *
* *
* *
* *

*
*

* kX x Kk Kk x *x Kk * *x * *k *x *x *k * *x Kk *k *x *x *k * *x *k *k *x *x * * *x * * *x *

;% DESCRICAO GERAL
*

* kX x Kk Kk x *x Kk * *x Kk *k *x *x *k * *x *k *k *x *x *k *x *x *k *k *x *x * * *x *k * *x * * *

*

; ESTE EXEMPLO FOI ELABORADO PARA EXPLICAR O FUNCIONAMENTO DO MODULO DE LCD.
;  FOI CRIADA UMA ROTINA PARA ESCREVER COMANDOS OU CACACTRES NO LCD. EXISTE

; TAMBEM UMA ROTINA DE INICIALIZACAO NECESSARIA PARA A CORRETA CONFIGURACAO
; DO LCD. 0OS BOTOES CONTINUAM SENDO MONITORADOS. UMA MENSAGEM E ESCRITA

; NO LCD PARA CADA UM DOS BOTOES, QUANDO O MESMO E PRESSIONADO.

* kX x Kk Kk *x *x Kk * *x *x * *x *x *k *k *x *x *k * *x *k *k *x *x *k * *x * * *x *x * * *x * * *

i CONFIGURAGCOES PARA GRAVACAO *

* kX x Kk k *x *x *k * *x *x *k * *x *k *k *x *x *k * *x *k *k *x *x * * *x * * *x *x * * *x * * *

__CONFIG CP OFF & CPD OFF & DEBUG OFF & LVP OFF & WRT ENABLE OFF & BODEN OFF &
_PWRTE ON & WDT ON & XT OSC

* X Xk Kk Kk *x *x *k *k *x *x *k * *x *k *k *x *x *k * *x *k * *x *x *k * *x * * *x *x * * *x * * *

;ox DEFINICAO DAS VARIAVEIS *

* X x Kk k *x *x Kk * *x *x *k * *x *k *k *x *x *k * *x *k * *x *x *k * *x * * * *x * * *x * * *

; ESTE BLOCO DE VARIAVEIS ESTA LOCALIZADO LOGO NO INICIO DO BANCO 0

CBLOCK 0X20 ; POSICAO INICIAL DA RAM
TEMPO1
TEMPOO ; CONTADORES P/ DELAY
FILTRO BOTOES ; FILTRO PARA RUIDOS
FLAG ; FLAG DE USO GERAL

ENDC

* kX x Kk k x *x Kk * *x *x *k *x *x *k *k *x *x *k * *x *k *k *x *x *k * *x * * *x *x * * *x * * *

;% DEFINICAO DAS VARIAVEIS INTERNAS DO PIC

* X k*k k X*x *x * * *x *x * * *x *x *x * * *x *x * * *x *x * * * *x *x * * *x *x * * *x *x * *
;O ARQUIVO DE DEFINICOES DO PIC UTILIZADO DEVE SER REFERENCIADO PARA QUE

; 0S NOMES DEFINIDOS PELA MICROCHIP POSSAM SER UTILIZADOS, SEM A NECESSIDADE
;  DE REDIGITACAO.

#INCLUDE <P16F877.INC> ; MICROCONTROLADOR UTILIZADO

* kX x Kk Kk *x *x Kk *k *x *x * *x *x *k *k *x *x * * *x *k *k *x *x *k * *x * * *x *x * * *x * * *

;ox DEFINICAO DOS BANCOS DE RAM *
*x kK k xk k* x k*x X*x k* X*x k* *x *x k% *x * *x k* *x * * k¥ * *x * *x k* *x * *x * * *x * *x * * *
; 0S PSEUDOS-COMANDOS "BANKO" E "BANK1", AQUI DEFINIDOS, AJUDAM A COMUTAR

; ENTRE OS BANCOS DE MEMORIA.

#DEFINE BANK1 BSF STATUS, RPO ; SELECIONA BANK1 DA MEMORIA RAM
#DEFINE BANKO BCF STATUS, RPO ; SELECIONA BANKO DA MEMORIA RAM




MOVLW 0XC8 ; COMANDO PARA POSICIONAR O CURSOR
CALL ESCREVE ; LINHA 1 / COLUNA 8
BSFE RS ; SELECIONA O DISPLAY P/ DADOS

; COMANDOS PARA ESCREVER AS
; LETRAS DE "TECLA 3"

MOVLW 'T!

CALL ESCREVE

MOVLW 'E'

CALL ESCREVE

MOVLW 'C!'

CALL ESCREVE

MOVLW 'L

CALL ESCREVE

MOVLW 'A'

CALL ESCREVE

MOVLW v

CALL ESCREVE

MOVLW '3

CALL ESCREVE

BSF TELA PRINCIPAL ; SETA FLAG P/ MOSTRAR TELA PRINCIPAL
GOTO VARRE ; VOLTA P/ VARREDURA DOS BOTOES

* X k k kK x Kk Kk *x Kk Kk * *x Kk Kk *x Kk Kk * *x Kk * *x Kk Kk *x *x Kk * *x * * *x *x * * *x *

* FIM DO PROGRAMA *
k ok Kk Kk ok Kk Kk ok Kk Kk Kk Kk Kk Kk Kx Kk Kk Kx Kk Kk *x Kk Kk *x Kk Kk *x Kk Kk *x Kk *k x Kk * *x K *

’

END ; FIM DO PROGRAMA

Dicas e Comentarios

Apesar da estrutura do sistema ficar muito simples com a implementacao da rotina ESCREVE,
nunca se esquecga de confirmar o estado da saida RS antes de utiliza-la. Conforme empregado
neste exemplo, recomendamos deixar RS=1 como valor padrao, alterando-o para 0 sempre que
desejar escrever algum comando. Em seguida, retornar RS=1 (padrao) para enviar dados.

Para enviar um caractere ao LCD, ndo se esquega que deve ser especificado o seu codigo
ASCII. Para facilitar a sua vida, o MpLab efetua esta conversdo quando vocé digita um caractere
entre aspas simples (Ex: ‘A’). Neste caso, existe diferenga entre maiusculas e minusculas. Para
caracteres nao printaveis, seu codigo pode ser diretamente definido (Ex: 0x35). O MpLab, assim
como a maioria dos programas para Windows, também aceita a especificagdo de um caractere
que nao aparece no teclado através da combinacdo da tecla ALT seguido do cddigo ASCII,
imprimindo o resultado na tela. O problema é que nem sempre o cédigo ASCII é equivalente ao
mesmo simbolo para o LCD e para a fonte do MpLab.

Apesar da placa MclLab2 possuir ligagdo com o médulo de LCD através de 8 vias de dados é
possivel utiliza-la para testar e implementar a comunicagao com 4 vias. Basta modificar a rotina de
inicializagcao e a de escrita de um byte.

Exercicios Propostos

Agora que o exemplo ja foi estudado e esclarecido, aproveite para gerar novos problemas e
solugdes, seguindo 0s exercicios propostos:
1. Altere a comunicagao para 4 vias;

2. Mantenha a tela principal disponivel somente quando o sistema é ligado. Apds alguns
segundos, mostre uma tela com 0 nome das quatro teclas e indique a tecla pressionada
através de um caractere de seta (? ) ou outro qualquer.
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